Modernizacia HVAG priblizila hudovu
univerzity k spineniu ciela o klimatickej

Dosiahnutie klimatickej neutrality je velmi ambiciézny ciel, ale University of California v Berkeley je zvyknuta davat si takéto ciele.
Modernizacia ventilatného systému v hlavnej budove univerzity je jednou z mnohych aktivit, ktoré si univerzita zaumienila urobit

v slvislosti so znizenim jej dosahu na klimu planéty. V ramci celého komplexu Skoly vykonali technici monitoring technickych zariadeni
a zistili, Ze ¢ast budovy univerzity bola ¢asto viac ventilovana, ako bolo potrebné. Tym sa zbytocne spotrebtivala elektricka energia

aj zemny plyn. Aby sa podarilo odstranit tito neefektivnu prevadzku technologickych zariadeni, odporucili technici modernizaciu
inteligentného systému na spravu energie Vigilent® s cielom zvysit prevadzkovu ucinnost ventilaéného systému.

Systém Vigilent generuje Uspory energie prispésobenim ventilatné-
ho systému s konstantnym prietokom vzduchu na systém s premen-
livym prietokom vzduchu pouzitim frekvenénych menic¢ov a bezdro-
tového komunikacného systému. Tym sa zniZi rychlost otacania
ventilatorov podla aktuélnej potreby. Tradicnd premena systému
s premenlivym prietokom vzduchu je velmi nékladna a naro¢na
na priestor a zvyCajne vyzaduje Uplné odstranenie vietkych suvisia-
cich potrubi. Systém Vigilant nevyZzaduje ziadnu zmenu z hfadiska
umiestneni potrubi a prispdsobenie je zvyfajne podstatne menej
nékladné ako tradi¢ny spdsob prispdsobenia systému s premenli-
vym prietokom vzduchu.

Charakteristika stavby

Budova univerzity postavena v roku 1959 ma sedem poschodi
a nachadzajl sa v nej Katedra verejného zdravotnictva, malé verejna
lekarska kniznica a r6zne podporné administrativne oddelenia Skoly.
Sest jednotiek na spracovanie vzduchu zasobuje ventilaény a vyku-
rovaci systém budovy. V budove sa nenachadzaju ziadne mechanic-
ké chladiace systémy a vykurovanie je zalozené na cirkulacii teplej
vody a na vymenniku tepla vyuzivajlceho paru z inych ¢asti budovy.
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Inteligentny systém na spravu energii Vigilent

Systém Vigilent pracuje na principe snimania hodnét teploty
v jednotlivych kontrolovanych zénach, pricom sa vyuzivajd bezdr6-
tové snimace a automatické prispésobenie rychlosti ventilatorov
pomocou frekvenénych menicov. Vdaka tomu sa dosahuje pozado-
vana hodnota teploty a pridenia vzduchu. Tento pristup je menej
nékladny ako kompletna premena na systém s premenlivym prd-
denim vzduchu a vyuziva sa s vysokou efektivnostou aj v dalSich
budovéach $koly UC Berkeley.

V hlavnej budove univerzity bol nainStalovany systém Vigilent,
ktory sa pouziva na riadenie dvoch jednotiek na pripravu vzduchu
(AHU-2 a AHU-6). AHU-2 je dvojpotrubny systém s jednym hnacim
motorom a jednym ventildtorom na odsavanie spalin, pricom obidve
tieto zariadenia boli osadené frekvenénymi meni¢mi. Hnaci motor
ventilatora sa tiez nahradil novym. AHU-6 je jednopotrubny systém
s prehrievacimi cievkami, tromi ventildtormi a dvomi odséavacimi
ventilatormi. VSetkych pat ventilatorov bolo osadenych novymi
motormi a frekvenénymi meni¢mi.

V ramci projektu bolo nainstalovanych 120 bezdr6tovych teplot-
nych snimacov rozmiestnenych v dvoch kontrolovanych zénach
a dve bezdrotové brany na vytvorenie samoorganizujlicej sa sie-
te. Brany zbieraju signaly zo snimacov a posielaji ich do Vigilent
Artificial Intelligence Engine (AIE) — malého servera umiestneného
vo vedlajSej budove spolu s ostatnymi IT zariadeniami. AIE prijima
tieto hodnoty zo snimacov a prenésa ich cez existujlci Barrington
Energy Management System priamo do frekvenénych menicov, ¢im
sa nastavuje rychlost otacania ventilatorov a dosahuje pozadovana
kvalita ovzdusSia v rdmci jednotlivych zon.

Cely systém Vigilent mozno riadit prostrednictvom online panela
Energy Management Dashboard. Ten zobrazuje Udaje z budovy
v redlnom c¢ase a umoziuje vzdialend prevadzku systému. Cell
inStalaciu, programovanie a nakéblovanie frekvenénych menicov
a motorov vykonala spolo€nost Bell Product. Spolo¢nost Vigilent
potom vykonala instalaciu bezdrétovych snimacov, bréan a servera
AIE. UskutoCnila aj Skolenie internych zamestnancov UC Berkeley
na pracu s novym systémom.

Uspory energie vdaka zniZeniu rychlosti otacania
ventilatorov a novym motorom

Pred uskuto¢nenim modernizacie bol systém s konstantnym prie-
tokom vzduchu v hlavnej budove univerzity nadimenzovany tak,
aby dodaval dostato¢né mnozstvo ochladeného vzduchu cez ven-
tilaciu poc€as horucich letnych dni. Vysledkom bolo, Ze vacSinu
dni pocas roka umoziiovali jednotky AH-2 a AH-6 podstatne vacsi
prietok vzduchu, ako bolo nevyhnutné. Stcastou projektu bolo aj
urenie minimalnej hranice prietoku vzduchu podla velkosti plochy
poschodia, spdsobu vyuZivania a obsadenosti, a to vSetko v stlade
s pravidlami nezavislej organizacie ASHRAE. Systém Vigilent bol
naprogramovany tak, aby splnil poZiadavku na takto stanovend mi-
nimalnu hranicu prietoku vzduchu. Zaroven riadi aj rychlost otaca-
nia ventilatorov, ¢im sa zabezpeci teplota v priestore budovy v ramci
pozadovaného rozsahu. Systém Vigilent generuje Uspory elektrickej
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energie tak, ze ventilatory sa neotacaju na maximalny vykon, ako
to bolo predtym pogas mnohych dnf v roku. Uspory sa dosahujd aj
pri energii na vykurovanie, pretoZe na vyhriatie nejakého priestoru
treba zohriat menej vzduchu.

Nasadenie novych, energeticky ucinnych motorov na pohon ven-
tilatorov bolo logickym vylstenim skorSieho rozhodnutia vyuzivat
frekvenéné menice a tiez prispelo k Usporam energii.

Nasadenie inteligentného systému na spravu energii Vigilent a bez-
dr6tového rieSenia na meranie teploty znamenalo vyznamny prinos,
¢o sa tyka Uspor elektrickej energie. V porovnani s predchadzajicim
systétmom s konStantnym prietokom vzduchu, ktorého priemerna
spotreba pri prevadzke bola 63 kW, umoznila modernizacia celého
systému znizenie otaCok ventilatorov, ¢im sa, samozrejme, znizila
aj spotreba elektrickej energie, a to pri uspokojeni potreby prietoku
vzduchu v celej budove. Najvacsie Uspory sa dosiahli pri vonkajsej
teplote na Urovni 72 — 76 °F (22 - 24 °C).

Naklady a tspory

Odhadované ro¢né Uspory energii sa pohybuji na drovni
93 100 kWh a 35 GJ. To predstavuje 6 % zniZenie celkovej spot-
reby elektrickej energie a 9 % znizenie spotreby zemného plynu
v budove. Uspory elektrickej energie sa vdaka nasadeniu energe-
ticky ucinnych motorov pohybuji na trovni 4 000 kWh, resp. 4 %
z celkovych Gspor energii v tomto projekte. Uspora nakladov na
energie v hlavnej budove univerzity sa odhaduje na 21 500 USD
za rok, €o predstavuje 7 % celkovych nakladov na spotrebu energii
v budove. Okrem toho sa podarilo zniZit emisie CO, 0 73 ton rocne.

Celkové néaklady na realizaciu projektu boli priblizne 176 000 USD.
Zlava pri vyuZziti Programu na podporu energetickych technoldgii
predstavovala 10 % celkovej ceny a Partnerského programu spoloc-
nosti Pacific Gas&Electric UC/CSU 17 % celkovej ceny. Zvy$na Cast
projektu bola financovanéa formou po6zi¢ky z fondu na nasadzovanie
energeticky G¢innych technoldgii, ktorého gestorom je kanceléria
prezidenta University of California. Navratnost projektu bola takto

odhadnutéa na priblizne Sest rokov.

Skusenosti

Celkové vyska nakladov na tento projekt bola relativne nizka, pretoze
modernizacia dvoch zén v hlavnej budove univerzity (s rozlohou pri-
blizne 11 800 m?) si vyziadala iba objednanie a instalaciu siedmich
frekvenénych menicov a Siestich motorov. Pre budovy s vac¢sim poc-
tom ventilatorov by podobny projekt uz mozno nebol tak cenovo
efektivny, pretoze by si vyziadal dokupenie dalSich frekvenénych
menicov. Nasadenie frekvencénych menicov, motorov a prvkov systé-
mu Vigilent v priestoroch hlavnej budovy univerzity bolo velmi rych-
le a trvalo len necely mesiac. Uvedenie nového systému do rutinnej
prevadzky vSak zabralo mierne dlhsi ¢as, ako sa oakavalo. Aby sa
cely systém spravne vyladil, bolo totiz potrebné vykonat niekolko
iteracnych krokov, vdaka ktorym sa splnili poZiadavky na prietok
vzduchu vo vSetkych Castiach budovy, kde sa nachadza velkych
pocet miestnosti s réznym vyuzitim.

»Kedze chce UC Berkeley pokracovat v realizécii projektov zamera-
nych na znizovanie spotreby energii a emisii sklenikovych plynov,
budeme hladat dalSie prileZitosti, ako tento UspeSny projekt mo-
dernizécie hlavnej budovy uplatnit aj pri plneni inych S$pecifickych
potrieb budovy, aby sme dosiahli este vyraznejSie Uspory,“ uvied-
la Lisa McNeilly, riaditelka Oddelenia trvalo udrzatelného rozvoja
na UC Berkeley.

Zdroj: UC Berkeley’s University Hall wireless HVAC retrofit brings
the campus one step closer to its climate neutrality goal, Case
Study, Energy Solutions, 2012, dostupné online 28. 6. 2012 na
http://www.vigilent.com/downloads/case_studies/case-study-uc-
-berkeley.pdf.
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